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Cevap 1:

a.) Verilen fonksiyonlardan f(x) = In(x?) — 0.8 fonksiyonu i¢in yer degistirme yontemi,
f(x) = x'° — 1 fonksiyonu i¢in ise ikiye ayirma ydntemi daha iyi sonug vermektedir.
b.) Yerdegistirme yonteminin ikinci fonksiyonda iyi ¢alismamasinin nedeni ara degeri
bulmak i¢in kullanilan ifadede yaklasik tiirev agilimindan yararlanilmasidir.
f(x) = x1% — 1 fonksiyonunun grafigi ¢izelerek konu tartisilabilir

Dikkat edilirse, neredeyse 0.7 degerine kadar tlirev
f(x)=x"10-1 sifir mertebesindedir, ancak bu degerden sonra
2 degisim goriilmektedir. Bu edenle yerdegistirme
yontemi bu fonksiyon i¢in olduk¢a yavas
calismaktadir.
Cevap 2:

flk fonksiyon ¢ = (

WKV akinsamaktadir (b). Ikincisini kullanarak
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yapilan ¢oziim asagidaki gibidir ().
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f(c)
5,3 5,395654
5,395654 5,35429
5,35429 5,372132
5,372132 5,364428
5,364428 5,367753
5,367753 5,366318
5,366318 5,366937
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Cevap 3:

a.) Verilen dogrusal olmayan denklem sistemi sabit noktali iterasyonla ¢6ziilemez ¢iinkii
yakinsama sartin1 saglamamaktadir.
b.) Newton Raphson ile ¢oziilebilir. Soyleki
u=x>—x+y—05vev=x%—y—>5xy



Bu durumda

J = [zzxx—_Sly -1 i Sx] =LY = [—13 —16]

[u(l,l) _ [0.5]
v(1,1) -5

. -1

;i:]:[ﬂ_[—g —16] [(l'g]=[_361227
— J,(1.6667, —0.16667) = ﬁzzg _9;335]

Xiv1] _ [ 1.666 | _ [2.3334 1 17170,4444891 [ 1.33977
[Yi+1]_[—0.1667 [4.1669 —9.3335] [4.333783]_[0.151699]

Ikinci iterasyon

Ugiincii iterasyon
1,67954 1
— J,(1.33977,0.151699) = [1_921045 _7_69885]

xi+1] _ [ 1.33977 ] _[1,67954 1 ]_1 [0.106913] _ [1.242125
Yi+1 0.151699 1.921045 -7.69885 0,627076 0.208785
Gergek ¢oziim; 1.2 ve 0.2 {iglincii iterasyon sonucu yeterince yakin burada birakilabilir.

Cevap 4:

a.) Birinci problemi basit yok etme metoduyla kolayca ¢6zebiliriz, ikinci problem i¢in gauss
eleme daha uygundur.

b.) Once bilesik matrisi olusturalim; islem kolaylig1 acisindan kiiciik bir manipiilasyon
yapalim.

4x, + x, — x;, = — X, +4x, — x;, = =2 1 4 —11(%2 -2

5x, + x, + 2x, = 4]:> X, +5x, + 2x, = 4}:>[1 5 2”3@}:{4}
6x, + x, + x, = 6 X, +6x, +x, =6

Bu durumda bilesik matris

1 4 -1 -2
A=]1 5 2 4-]
1 6 1 6
A=
1 4 -1 -2
0 1 3 6
1 6 1 6
A=
1 4 -1 -2
0 1 3 6
0 2 2 8
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1 4 -1 -2
01 3 6
0 0 4 -4

olarak bulunmustur.

Cevap 5: Agiklamalarda verilen yakinsama kuralina gore sadece ti¢iincii problem Gauss-Siedel
ile ¢oziilemez.

Cevap 6:

e Minimum agirlik, maksimum dayanim problemleri

e Enuygun yoriinge veya yol problemleri

e Tezgahlarin veya ara¢ parkinin bekleme ve bosta durma siirelerinin en aza indirilmesi

problemi

» Maliyeti, arizalar1 en aza indirmek i¢in planl bakim.

e Minimum hurda ¢ikararak malzeme kesme

» Maliyet minimizasyonu (agirlik, liretim zaman, isleme siiresi vb.)

» Beklenen 6miir maksimizasyonu (verimliligi, aktarilabilecek gii¢, kullanim zamani vb.)
Cevap 7:

Her ticiide orta degerleri degerlendirerek aralik daraltmaya dayali yontemlerdir. Golden arama ve
ikiye bolme temel aritmetik yaklagimlarla aralig1 daraltirken yerdegistirme yaklasik tiireve dayali
olarak aralik daraltmaktadir.

Cevap 8:

a.) Verilen fonksiyonun tiirevinin alinmasi ile daha karmasik bir fonksiyona ulagilmakta ve
islem yiikii artmaktadir. Bu nedenle tiirevsiz yontemlere basvurmak daha akillica olur.
Golden Arama Algoritmasi bu problem igin Onerilebilir.

b.) Golden Arama Algoritmasi Ile Céziim

Xa X2 x1 xU g(xa) g(x2) g(x1) g(xa)
1 1,382 1,618 2 0,333333 0,366412 0,369428 0,357143
1,382 1,618076 1,763924 2 0,366412 0,369428 0,366711 0,357143

1,382 1,527895 1,618029 1,763924 0,366412 0,369497 0,369428 0,366711
1,382 1,472163 1,527866 1,618029 0,366412 0,36882 0,369496 0,369428
1,472163 1,527884 1,562308 1,618029 0,36882 0,369497 0,369632 0,369428
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1,527884
1,527884
1,549165
1,562317
1,562317
1,562317

1,562319
1,549165
1,562317
1,570444

1,56734
1,565421

1,583594 1,618029 0,369497
1,562312 1,583594 0,369497
1,570442 1,583594 0,369605
1,575466 1,583594 0,369632
1,570443 1,575466 0,369632
1,567339 1,570443 0,369632
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0,369632 0,369614
0,369605 0,369632
0,369632 0,369634
0,369634 0,36963
0,369635 0,369634
0,369634 0,369635

Yontemler

0,369428
0,369614
0,369614
0,369614

0,36963
0,369634



