Soru 3

Kontrol edilecek sistemin transfer fonksiyonu asagidaki gibi verilmektedir.
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Bildiginiz gibi oransal-tiirevsel kontrolciiniin (PD) transfer fonksiyonu K,, + K;s seklindedir. Sistem

durgun durum hatasi1 0.1 ve en fazla asma yiizdesi %10 olacak sekilde PD kontrol ve birim geri
bildirim kullanarak kontrol edilmek istenirse K, ve K; degerleri ne sekilde ayarlanmalidir.
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Adim giris i¢in durgun durum hatasi 0.1 olarak verildigine gore
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Asma yiizdesi %10 olarak verilmis dolayisiyla &, = 0.1
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Simiilasyon:

clc;clear all;close all;
kd=0.8:0.05:2;

wn=sqrt (90) ; ep=5;
for i=1: length(kd)
eta=20*kd (1) /wn;
xi(i)= (3+18*kd( Y)/ (2*wn) ;

beta=atan (sqrt (1-xi (1) "2)/(xi(1)));
phi=atan ((xi (i) -eta)/ (sqrt(l-xi(i)"2)));
a0=(sqrt(eta”2-2*xi (i) *eta+l))/ (sqrt(l-xi(i)"2));

ep (i)=a0*sin (beta) *exp (- (x1i (1) /sqrt (1-x1i(i)"2)) * (phitbeta+pi/2));
end
yyaxis left

plot (kd,ep);xlabel ('K d')
yyaxis right

plot (kd, xi);ylabel ('
for Kd=[0.81 2 6.1]
figure

sys=tf ([18*Kd 81],[1 3+18*Kd 90])
s=sprintf ('K d=%0.2f deJeri icin adim giris cevabi',
step (sys); ;title(s)

end

;ylabel ('\epsilon p');
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Yukaridaki grafik ¢oziim bolgesini gostermektedir.g,, < 0.1 olan tiim Ky degerleri i¢in ¢oziim vardir.
Ancak Tim K_d degerleri ile verilen iki kriterde saglanamamaktadir. Kd’nin artan degerlerinde hatanin

azaldig1 ve agmanin yok oldugu gozlenir. Gergek bir problemin ¢éziimiinde makul yerlesme zamani ile
makul agma arasinda optimum aranir.
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Kd=0.31 degeri igin adim giris cevabi
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