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a. Yukaridaki sekil asagidaki matlab kodu kullanilarak elde edilmistir. Bu grafigi yeniden

cizerek lizerinde, Gecikme Zamani (tg), Yiikselme Zamani (t,.), Asma Zamam (t,),
Yerlesme Zaman (ts) ve maksimum asma ylizdesi (M,,) ‘yi gosteriniz. %2 ve %5 tolerans
bandi kavramlari ne ifade eder, grafikte nasil gosterilir.
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Transient Response Specification$
% Natural Frequency is 2 and Damping Ratio is 0.5 %%

sys=tf([4],[1,2,41);
step(sys)

Yukarida sayilan bes parameter sistemin temel iki 6zelligi i¢in Sl¢iittiir: Cevabin hizi and

Bagil kararlilik.

i.) Hangi biri/birileri sistemin hizi ile iligkilidir.

ii.) Hangi biri/birileri bagil kararlilikla iligkilidir.

iii.) Hem sistemin hizt hemde bagil kararlilikla iligkili olan parametre veya parametreler
hangileridir.



Soru 2

Asagidaki transfer fonksiyonlarinin dogal frekanslarini ve sontiimlenme oranlarini bulunuz. Sistemleri,
buldugunuz séniimleme oranlarina gére siniflandiriniz. Gecikme zamani (tq), Yiikselme zamani (t;),
Asma zamani (tp), Yerlesme zamani (ts) ve En fazla asma degerlerini bulunuz, eger bu parametrelerin
bulunmadigi 6rnek/6rnekler varsa nedenlerini agiklaymiz.
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Soru 3
Kontrol edilecek sistemin transfer fonksiyonu asagidaki gibi verilmektedir.
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G(s) = ———
(s) s2+3s+9

Bildiginiz gibi oransal-tiirevsel kontrolciiniin (PD) transsfer fonksiyonu K,, + Ks seklindedir. Sistem
durgun durum hatasi 0.1 ve en fazla agsma yiizdesi %10 olacak sekilde PD kontrol ve birim
geribildirim kullanarak kontrol edilmek istenirse K;, ve K; degerleri ne sekilde ayarlanmalidir.



Soru 4

Asagida kiitle pozisyonlama ile ilgili iki farkli kontrol uygulamasi verilmektedir. Kontrol sistemleri
arasindaki farki her iki sisteme de ayni tasarim kriterlerini (En fazla asma yiizdesi Mp=10% ve agsma
zamani t,=1 S) uygulayarak ortaya koyunuz.
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i Verilen tasarim kriterlerini saglayacak, ilk blok diyagramdaki kontrol parametreleri
Ko ve T¢’1 bulunuz.

ii. Verilen tasarim kriterlerini saglayacak, ikinci blok diyagramdaki kontrol parametreleri
Ko ve Tq’yi bulunuz.

iii. Sistemlerin cevaplarini ¢izerek birbirlerine gére avantaj ve dezavantajlarini
belirleyiniz..

Asagidaki iki Soru Norman S. Nise’m ‘Control Systems Engineering’ kitabindan Alinmustir.
Soru 5

a.) Asagidaki goriilen sistemde K:yay(5 N-m/rad), J:kiitle atalet momenti ve D: soniimleyicidir.
Sistemin girisi torque T(t) adim giris olarak ayarlandiginda, cevapta %20 Asma goriilmekte ve
yerlesme zamani 2 sn olmaktadir. Bu sonucun dogmasi igin J ve D degerlerini hesaplaymiz.
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b.) Transfer fonksiyonu agagidaki gibi verilen bir sisteme

6(s) _ 1
T(s) Js2+Bs+K

15 Nm biiytikliiglinde adim giris uygulanmaktadir. Test sonucunda sistemin en fazla agma
yiizdesi M, = 5%, ve Asma zamani t,=1.2 sn. olarak bulunmustur. Durgun durumda sistem
cikis1 0.5 radyan olarak gézlenmektedir. Sistemin J, B ve K parametrelerini belirleyiniz.

Soru 6
f“" a.) Kutup yerleri yandaki sekilde gosterilen sistemin,
X iT1=jay b.) Transfer fonksiyonu asagida verilen sistemin
\\ wplane Dogal Frekansini wy,, Soniim Oranini §, Asma Zamanini ty,
\ En Fazla % Asma Oranin1 M), ve yaklagik Yerlesme
\\ Zamanini tg bulunuz.
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Soru 7: Asagida verilen blok diyagram igin

a.) Soniim orani 0.6 olarak bilindigine gore k degerini bulunuz.

b.) Buldugunuz k degerini kullanarak, birim adim giris verildiginde Yiikselme Zaman (t,.),
Asma Zamani (t,,), Yerlesme Zamani (ts) ve maksimum agma yiizdesi (M) ‘nin degerlerini
belirleyiniz.




Soru 8.

a. Asagidaki gibi dogrusal zamanla degigsmeyen ve kararli bir sistemi ele alalim.

X(s)

((s)

INPUT

Y(s)
OUTPUT

Eger giris x(t) = A,sin(wt + a)h(t) ise h(t) birim adim fonksiyonu, Ax: Genlik, o: frekans,

ve o faz acisidir. Cikisin durgun durumdaki degerini belirleyiniz.

b. Faz agisi, faz ilerlemesi, faz gecikmesi, biiyiikliik faktori terimlerini agiklayiniz.
Verilen G(s) = % gibi bir transfer fonksiyonu i¢in M(®) ve ®@(w)’nin nasil bulundugunu

aciklayiniz.

C. Asagida verilen transfer fonksiyonu igin

G(s) =

M(®) ve ®(w)’yi bulunuz.

Soru 9:

Asagidaki temel transfer fonksiyonu formlarinin Bode diyagramini derste anlatildigr gibi el ile ¢iziniz
ardindan cevaplarinizi MATLAB 1 “bodeplot” komutuyla Bode diyagramini yeniden ¢izip
karsilagtirimiz. Gordiigiiniiz farkliliklar agiklayiniz. Ek olarak (7), (8) ve (9) transfer fonksiyonlarinin

s+3
s2+6s+36

birbirlerinden ve daha 6ncekilerden ne agilardan farkli olduklarini agiklayiiz.

Soru 10 Asagidaki iki farkl transfer fonksiyonunu Bode diyagramini el ile ¢iziniz.
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Soru 11: Asagidaki Bode diyagraminda Sarap rengi kalin ¢izgi ile gosterilen sistemin temel faktorleri
ayni diyagram iginde gosterilmektedir. Bu temel faktorleri kullanarak sistemin blok diyagramina
ulaginiz.
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Soru 12: Asagida bode diyagrami verilen sistemin transfer fonksiyonunu belirleyiniz. Buldugunuz
transfer fonksiyonunu asagida verilen transfer fonksiyonu ile karsilastiriniz.
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