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Soru 1: Disariya agilan iki farkli penceresinin 1s1l direngleri sirastyla
R; ve R, olan ve 1s1 iletim oran1 g olan 1sitictyla 1sitilan odanin 1s1l
kapasitesi C = mc dir. Odanin sicakligi Ty, dis ortam sicakligi ise Ty Isitica \
dir. C, T1

Sistemin transfer fonksiyonlar1 g, ve T, sistemin girislerini T; ’de
sistemin ¢ikisini gosterecek sekilde bulunuz.

Coziim:
Cﬂ =qn — 91— 92
dt
T, —Ty, = q:R4
T, — Ty = q2R,
CST,(5) = 0y (s) — L (S)R_1T0 &) T (S);ZTO(S))

CR1R3STi(S) = RiR,Qu(s) — Ry (T1(s) — To(s)) — Ry(T1(s) — To(5))
[CRyRys + Ry + Ry1T;(S) = R1R,Qu(s) + (Ry + R)To(s)

R:R, Ry +R,

+
CRiRys + R+ R, O T CRRs + R, 7 R,

To(s)

Ti(s) =

Soru 2: Ogrencilerden yukaridaki sistemi oransal kontrol kullanarak kontrol etmeleri; 1siticinin performansini ayarlayarak oday1
siirekli olarak T = 25°C’de tutmalar1 istenmistir. iki farkli yaklagim ortaya ¢cikmustir. Bir grup 6grenci sadece odanin 1sisim geri
bildirerek kontrol gelistirmis, diger bir grup 6grenci de hem odanin 1sisin1 geri bildirerek hem de dis ortam 1sisini siirekli l¢iip
kontrolciiye girdi olarak vererek sistemi kontrol etmistir.

a.) Ayni oransal kazang secildiginde hangi grubun yaptigi kontrol daha verimli olacaktir.
b.) Asagida blok diyagramlari verilen her iki kontrol uygulamasinin transfer fonksiyonunu blok diyagram indirgeme
kurallarindan birini kullanarak bulunuz.

c) K, = R1+R,

R i¢in elde ettiginiz transfer fonksiyonlarini karsilastiriniz.
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Coziim 2:

a.) Bozucu girisi tahmin etmek ve/veya 6lgerek kontrol sistemine bildirerek bozucu girisin sistem tizerindeki etkisi azaltilabilir
veya kaldirilabilir. Bu nedenle ikinci grubun yaptigi kontrol uygulamasi tiim kosullar ayn1 kaldigr durumda daha verimli

olacaktir.
b.) Cebirsel olarak bulunabilecek kadar kisa blok diyagramlar1 dolayisiyla su sekilde bulmak miimkiindiir.

Birincisi igin

(T —T) K RyR, N R, +R, .
— * * =
TV TP U CRIRy,s+ (Ry+Ry)  CRiR,s+ (R +Ry) % T
R,R,K, R, + R KRR
12 P T, + -2 Ty = |1+ P22 ]T1 1)
CR,R,s + (R, + R,) CR,R,s + (R, +R,) CRR,s + (R, +R,)



Ikincisi i¢in

(T, — T, = T,) * K, RiR; + Ry + Ry T,
—_ —_ * *
Tt TP T CRIR,s+ (Ry +Ry)  CRiRys+ (R +Ry) °
RiR,K, R, +R R.R,K,
10Ky T+ 1 2 _ 1R, ]T0=[1+
CRiR,s + (R, + Ry) CRiR,s + (R, + R;) CRyR,s + (R, + R,)

= T1
K,R,R,
CR.R,s + (R, + Ry)

T, (2)

c) K, = % icin elde ettiginiz transfer fonksiyonlarini karsilastiralim
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Birincisinde (1) denkleminde ilgili degeri yerine yazalim.
RiR; T+ Ri +R, -4 R,R, M2
CR,R;s+ (Ry+R,) " CRR,s+ (R, +Ry) ° ™ CRR,s + (R, + R,)

Ty

R1+R2 R1+R2 R1+R2
TT + TO = [1 + T1
CRRys + (R, + Ry) " CRyRys + (R, + Ry) CR,Rys + (R, + Ry)

Bozucu girisin etkisi sitemi etkilemeye devam ediyor. Ayn1 K,, degerini simdide ikinci denklemde yerine koyalim.

R, + R, R, +R, [ R, +R,
RiR, R.R, N R, +R, B RiRy RiR, 7 =14 RiR, RiR, T
CR,R,s+ (Ry +R,) " ' |CRiR,s + (Ry +R,) CRyR,s+ (R, +Ry)|° CRiR,s + (R + Ry |
R, +R R, +R R, +R 3 R, +R
1 2 Tr + 1 2 _ 1 2 To =1 + 1 2 T1
CRiR,s + (R, + R,) CR,R,s + (R, +R,) CRyR,s+ (R, + R) " " CRyR,s+ (R, +R,)
0
R, +R R, +R 1
1 2 T, = [1 + 1 2 T
CRiR,s + (R, + R,) CR,R,s + (R, + R,)!
T, R, +R,

_ T, CRyR,s + 2(R, + Ry)
Ikinci denklemde ise bu sekilde dis bozucu girisin etkisi ortadan kaldirilmis olmaktadir.



lTo ()

Ri+R,
CR.R;s + (R{ +R;)

Ti(s)
+ Rz)

lTo(S)

Tr(s) +< ) QH(S)

_ RRy
CRRys+ (R, + Ry)

v

R +R,
CRyR,s+ (Ry +Ry)

Ti(s)
+R,)




