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SORULAR
Soru 1 (50 puan)
Asagida verilen transfer fonksiyonunu ikinci dereceden bir sisteme yakinsatiniz:

G(s) = s+1
8 T S 111253 + 13.252 + 135 + 10

Hem yakinsattiginiz sistemin hem de verilen sistemin grafigini ¢iziniz, benziyorlar mi? yakinsattiginiz
sistemin dogal frekansini ve soniimleme oranini bulunuz. S6niimleme orani agisindan siniflandirildiginda
ne tip bir sistemdir.

Soru 2(100 puan)
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Figir 1
a. Figlr 1 asagidaki matlab kodu ile elde edilmistir.
% Transient Response Specification$%

% Natural Frequency is 2 and Damping Ratio is 0.5 %%
sys=tf ([4],[1,2,4]);step(sys)

Bu grafigi yeniden ¢izerek grafik lizerinde, Gecikme zamani (tg), Yiikselme zamani (t;), Asma zamani
(tp), Yerlesme zamani (ts) ve En fazla asma degerlerini gosteriniz. Bu degerleri grafikten okuyunuz.



b. Yukarida sayilan bes parameter sistemin temel iki 6zelligi i¢in Olgiittiir: Cevabin hizi and Bagil

kararlilik.

i.) Hangi biri/birileri sistemin hizi ile iligkilidir.
ii.) Hangi biri/birileri bagil kararlhilikla iligkilidir.

iii.) Hem sistemin hiz1 hemde bagil kararlilikla iligkili olan parametre veya parametreler
hangileridir.

C. Asagidaki transfer fonksiyonlarinin dogal frekanslarini ve soniimlenme oranlarini bulunuz.

Sistemleri, buldugunuz soniimleme oranlarina gore siniflandiriniz. Gecikme zamant (tq),
Yiikselme zamani (tr), Asma zamani (tp), Yerlesme zamani (ts) ve En fazla agma degerlerini

bulunuz, eger bu parametrelerin bulunmadigi 6rnek/6rnekler varsa nedenlerini agiklayiniz.
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d. Kiitle pozisyonlama ile ilgili sinifta ¢6ziilen problem (Figiir 2a), asagida yeniden verilmektedir.
Ayni sistemi (Figiir 2b) PD control ile control etmek istedigimizde parametrelerdeki degisim
orani ve sistemin davranis degisikligi sorgulanmaktadir.
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i. Figiir 2a’ya gore, Verilen tasarim kriterleri My=15% ve t,=0.75 s saglayacak sistem
parametreleri Ko ve T, bulunuz.
ii. Figiir 2b’ye gore, Verilen tasarim kriterleri M,=15% ve t,=0.75 s saglayacak sistem
parametreleri Ko ve T4 bulunuz.
iii. Sistemlerin cevaplarini ¢izerek birbirlerine gére avantaj ve dezavantajlarini belirleyiniz..

Soru 3 (50 puan).

a. Asagidaki gibi dogrusal zamanla degigsmeyen ve kararli bir sistemi ele alalim.
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Eger giris x(t) = A,sin(wt + a)h(t) ise

Burada , h(t) birim adim fonksiyonu, Ax: Genlik, o: frekans, ve a faz agisidir
Cikisin durgun durumdaki degerini belirleyiniz.

b. Faz agisi, faz ilerlemesi, faz gecikmesi, biiyiikliik faktorii terimlerini agiklayiniz.

Verilen G(s) = % gibi bir transfer fonksiyonu i¢in M(®) ve ®(w)’nin nasil bulundugunu

aciklaymiz.
€. Asagida verilen transfer fonksiyonu i¢in

s+3
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M(w) ve ®(®)’yi bulunuz.



