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Isim Soyisim
SORULAR

Soru 1: Asagida verilen geri bildirimli kontrol sistemi i¢in

RG) + /i\ ] C(s) a.) Sistemin kararli,marjinal kararli ve ka_rars1_z _
I| s+K I| 11 olmasi i¢in K ile p arasindaki iliskiyi belirleyiniz.
- b.)Kutuplarin sirastyla p; = —3 ve p,3 =
—0.05 £ 1.3029i olmasi istenirse K ve p
1 degerlerini belirleyiniz.
s+p c.)b sikkinda elde ettiginiz transfer fonksiyona
kutup sifir sadelestirmesi yapin, yakinsak transfer
fonksiyonunu elde edin. Yakinsak transfer fonksiyonunun séniim orani ve dogal frekansini
bularak, adim girise cevabinin nasil olacagi hakkinda yorum yapin.
d.) Asagida verilen transfer fonksiyonunun kutuplarini Routh tablosu kullanarak bulunuz.
s?+4s+4
s3+2s2+4+2s+4

G(s) =

Coziim 1a (8 puan):

s+K
G(s) = 241 _ (s+K)(s+p)
14 stK s3+ps?+2s+p+K

(s> + D(s+p)
Kararhilik Sarti: p > 0ve2p >p+K = p > K
Marjinal Kararlilik Sartip > 0ve2p=p+K =p=Kveyap=0,K >0
Kararsizlik Sartip > 0ve2p <p+K =p < Kveyap=0,K <0
Coziim 1b (8 puan):
s3+ps?+2s+p+K=(s+3)(s+0.05—1.3029i)(s + 0.05 + 1.3029i)
s3+ps?+2s+p+K=52+31s2+2s+5.1
p=31lveK =2
Coziim 1c (8 puan):

Step Response

(s+2)(s+3.1) “'n

(s +3)(s2 + 0.1s + 1.7) : “m
6. (s) = K,(s+ 2)

) = 521 01s + 1.7)

I

|

6(0) = G.(0) 2%31 K, x2 - |
T A7 T Ty T e |

G(s) =

Amplitude

IR

s+2 0.1 o]
— W, =V1.7,§ = ——
SZF0ls+17 " N LI R

= 001 Time (seconds)
Az sonlimlii bir sistem ancak ¢ neredeyse sifira yakin dolayisiyla ¢ok salinimli yavas bir sistem
olmasi beklenir.

Ga(s) =

Coziim 1d:(8 puan) P(s) = 2s> +4 = p,, = ++/2i 311 2
D(s) s*+2s*+2s+4 212 4
R(s) = - 1100 |0
P(s) 2524+ 4 012
R(s) =05s+1=p; =2
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Soru 2:
a.) Soru 1’de blok diyagrami verilen sistemin E
kalic1 durum hatasmin sifir olmasi i¢in K R(s)| + 1 c(s)
ile p arasindaki iliskiyi elde ediniz. - @ st+K 8 S2+1

b.) Kararlilik kosulunu saglayan her K ve p
degeri icin kalici durum hatasinin sifir
olmasini, referans girisin ileri beslenmesi 1
yontemi ile saglaymiz.

s+p

Coziim 2a (15 puan):
E(s) = R(s) — C(s) = R(s)[1 — G(s)] ~ Son deger teoremi kullanilabilir.
(s+K)(s+Dp)

s3+ps?+2s+p+K B

1
ess = lims * E(s) = lims * R(s)[1 — G(s)] = lims * — * [1 -
5—0 s=0 s-0 S

1= P s prK—Kp=0=K=—P
p+K p—1
Coziim 2b (15 puan):
1
[(R(s)—mC(s)>*(s+K)+L*R(s) *SZ+1=C(S)

(s +K) (s +K) L
s2+1 (s+p)(s2+1) €+ sZ+ 1 R(s) = C(s)

. s+K+L ) (s +K) c
(S)ﬁ_< +(s+p)(32+1)> (s)

C(s) (s+K+L)(s+p)
R(s) s3+ps2+2s+p+K

. . _ 1 (s+K+L)(s+p)
e“=£TSS*E(S)ﬂlfés*R(s)[l_G(s)]=£§%S*E*[1_s3+psz+25+p+1< =
" (K+L)p p+K—Kp

= K—(K+ L= L=
——e 0=p+ (K+Lp=0= -

R(s)

G(s) =

Soru 3 (10 puan): Birinci dereceden bir sistemin adim girise cevabi asagida verilmistir. Grafige
gore K, T, ve T degerlerini bulunuz.

Step Response
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Soru 4: a.) Transfer fonksiyonu diyagramda gosterilen sistemde, K, ve T, parametrelerini bulmak

i¢cin bode diyagramini kullaniniz.

Bode Diagram
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b.) a sikkinda buldugunuz
K, ve T, parametreleri ile
sistemin %10’un altinda agsma
ve 2 saniyenin altinda yerlesme
zamani isterlerini karsilamadigi
goriilerek yeni tasarima
gidilmis ve asagidaki tranfer
fonksiyonu elde edilmistir.

G(s) = 16
_ ¥ T 1 6s+ 16
Yeni transfer fonksiyonuna

gore, maksimum ylizde agma,
asma zamani, yerlesme zamani
(%2) ve yikselme zamani
degerlerini bulunuz.

107" 10° w, =3 10" 102
Frequency (rad/s)
Coziim 4a (12 puan).
M =201 ! 3'46—1 ! 10%—1 -1 =0.335
(we) = og(z—f)zw— og(z—f)z _Ezf—Z*loz_%G— .
2 2§
Ko = wji =9, KoT, = 2§y = T, = — = 0.2238
n
6(5) = —
S s24+2s+9
Coziim 4b (16 puan).
10 P N 3,8 = tan-1 (Y22 = 0722,
=G resrie  Un=BETgT o= =m0 g ) s

s
gy = exp <— —) = 0.0284 (4 puan)

e

s
t, = o= 1.187 (4 puan)

Wq

. Nurdan Bilgin,

4
3= 1.333 (4 puan)

—'B = 0.914 (4 puan)
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