MODERN KONTROL
EV ODEVi
PROBLEMLER:
Not: Problemler Prof. Dr. Biilent Platin’in 2009 yili Takehome sorularidr.

Problem 1: Asagidaki sekil kirilabilir malzemenin nakliyesi 6ncesi yapilan paketleme
sistemini gdstermektedir. Uriin paketin icerisine konduktan sonra sagindan ve solundan 6n

sikistirilmis malzeme ile desteklenmektedir. Boylece slire¢ boyunca M m, & m, arasinda
sikismis olarak kalmaktadir.
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a.) Durum degiskenleri se¢imlerinize bagli elde edeceginiz durum denklemlerini durum
uzay1 formunda ifade ediniz. Ornegin durum degiskenlerinin ikisi M kiitlesinin mutlak
konumu ve hiz1 olabilir.

b.) f(t) sistemin girisidir. Sectiginiz durum degiskenlerine bagli olarak Sistem matrisleri
A, B ve C’yi elde edin.

Ifadelerinizde gerek duyarsanmiz M* = M + my + my, k* = ky + k,,b* = by + b,
kisaltmalarin kullanabilirsiniz.

Problem 2: Asagidaki karakterlerde iki tane SISO sistem diisiiniin

Birinci sistemin; kutuplarip = [0 —2 —3]; stfirlariz = [-1 —4] ve durgun durum
kazanci 12 olarak,

Ikinci sistemin; kutuplari p = [0 —2 —2]; stfirlannz = [-1 —4] ve durgun durum
kazanci 10 olarak verilmistir. Her iki sistem i¢inde asagidaki durgun durum gosterimlerini
elde ediniz.

i) Kontrol edilebilir kanonik form
ii.) Gozlenebilir kanonik form
iii.)  Diagonal/Jordan kanonik form



Problem 3: n. dereceden bir SISO sistem asagidaki transfer fonksiyonu ile temsil
edilebilir.
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Asagidaki durum uzay formu Guillemin’in formu veya kutup-sifir formu veya yinelemeli
program formu olarak isimlendirilmektedir.
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Bu gosterim asagidaki formiilasyon kullanilarak elde edilebilmektedir.
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Kx,(s) = y(s);
Bu bilgiler 1s181nda asagidaki transfer fonksiyonunu Guillemin’in formu bi¢iminde ifade
ediniz.
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a.) Laplace tanim kiimesinde durum denklemlerini elde edin ve onlar1 zaman tanim
kiimesine doniistiiriin. Elde ettigini denklemleri durum denklemleri formuna getirmeye
bu asamada gerek yoktur.

b.) asikkinda elde ettigini denklemleri kullanarak sistemin detayli blok diyagramini
ciziniz (blok diyagraminda sayilar (K, kutuplar, sifirlar) belki integratdr ama bagska bir
sey olmamal1).

c.) A, b ve c matris ifadelerini elde ediniz

d.) c sikkinda buldugunuz a matrisinin 6z degerlerini bulunuz.

e.) Standart degerlendirme kurallarini kullanarak elde ettiginiz durum uzay gésteriminin
kontrol edilebilirligi ve gézlenebilirligi hakkinda karar veriniz.

Problem 4: Asagida durum uzay1 formunda gosterilen ¢ok girisli ¢ok ¢ikigl sistem igin
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a.) Transfer fonksiyonlar1 matrisi G (s)’i matris cebiri kullanarak elde edin

b.) Detayli blok diyagrami sadece sayilar ve integratdrlerden olusacak sekilde ¢iziniz.

C.) Transfer fonksiyonu indirgeme kurallarini kullanarak y; & u; ve y, & u, arasindaki
transfer fonksiyonunu elde ediniz.



Problem 5: Asagida dort farkli sistem tanimlanmustir.

1) Transfer fonsiyonu
G( )_—253+9s+6
8= + 352 + 2s

i) Transfer fonsiyonu
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iii) Transfer fonsiyonu
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iv) Transfer fonsiyonu
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a.) Herbiri i¢in giris ve ¢ikis sayilarini belirtin

b.) Ugiincii derece kontroledilebilir kanonik formda verilen sistemleri gosteriniz

c.) Herhangi bir durum doniisiimii kullanmadan sistemi transfer fonksiyonundan direkt
olarak kosegen veya gerekliyse Jordan kanonik forma doniistiiriin.

G(s) =

Problem 6: Ders kitabindan 4. Baski i¢in B-11-9 dahil B-11-17ye kadar olan kismini
¢oziliniliz. 5. Baskida ayn1 boliim 9. boliim olarak ge¢gmektedir. Problem numaralari aynidir.



