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Ogrenci No
Isim Soyisim
Formiiller: F=A(1-j-1)+ Z{:1fi
e® = cos@ + isind
Acosf + Bsind =C
D =+/A? 4+ B? ve ¢ = atan2(4, B)

014 = ¢tacos(C/D)

SORU
Asagidaki sekilde G, noktasinin konumunu bulunuz.
Uzuv Boyutlari
AoA az 0,6 m
AB as 1,2m
BoB a4 0,8 m
AoBo ai 1,2 m
BoE=EGs4 | es; g4 | 0,2 m
01, 40 der.
B 30 der.
CEVAP

Konum (mafsal) Degiskenlerinin Bulunmasi:
G4’ noktasinin konumunu bulmak i¢in 6,4 in bulunmasi gerekmektedir; ¢linkii konum vektorii

FG4 :A()BO +BoE+EG4,

Yani
s, = a1 +e4e'%1% + g e
Seklindedir ve bilinmeyen 6,4 agisini icermektedir.
Vektor kapalilik denkleminin yazilmasi ve 6,’iin bulunmasi
AOBO + BoB == AoA + E
a, etz 4+ q; 1913 = g, + q,ef1+ (1)
Yukarida bulunan (1) denkleminin sanal ve gercel pargalar1 ayr1 ayr1 yazilarak
a,cosBi, +a;cosbi3 =a,+a,cosb;,
azsi n 912 + as sin 613 = a4Si n 614
denklemleri elde edilir. Bu denklemler 6,5 ve 6, olmak iizere iki bilinmeyen icermektedir. Once
bilinmeyenlerden biri (6,3 acis1) yok edilmek iizere sol da yalniz birakilir
as;cosBi3 =a;—a,cosBi, +a,cosb;, (2)
as Sin913 = ay Sin914_a2 Sin912 (3)
Yukarida bulunan (2) ve (3) denklemlerinin kareleri alinip taraf tarafa toplanir.




as? cos?0;3 = a2+ a,2co0s?0;, +a,2cos?0;,—2a,a,c050;,+2a,a,c050,,— 2a,a, oS0, oSOy
as? sin?0;; = ay? sin?0;, +a,? sin®0;, —2a, a, sinb,, sinby,

az? = a;% + a,® + a,? + 2a,a, c05 014 — 2a,a, 0S5 01, — 2a,a, COSO1, oSOy, — 20,0, Sinb;, Sinby,
((2aza,cos 6,5 — 2a,a,)) cos 014 + (2a,a45in01,) sinby, = a,? + a,? — az? + a2 — 2a,a,c05 64,

B ¢

A
boylelikle
Acos B4 + Bsinf, =C

Uzuv Boyutlari
AoA az 0,6 m
AB as 1,2m
BoB a4 0,8m
AoBo ai 1,2m
BoE=EG4 | es; g4 | 0,2m
01, 40 der.
B 30 der.

Uzuv boyutlar i¢in tablodan verilen degerler yerine yazilir sa
A = (2a,a,c0560,, — 2a,a,) = —1,1846
B = 2a,a,sin6;, =0,6171
C=a;®+a,®—as?+ a,® — 2a,a,c0s0,, = —0,1031
—1,1846 cos 6,4 + 0.6171sin6,, = —0,1031 (*)
(*) Denkleminin ¢éziimii i¢in 1. Yol

D =+ A% + B%2 = 1,3357
¢ = atan2(4;B) = 2,661 rad = 152,48°

C
= + — | =
014 = ¢ £ acos (D)

01, = 1.0132 rad = 58,05°
014 = 4,3094 rad = 246,91°

(*) Denkleminin ¢6ziimii i¢in 2. Yol

.. _ 2t 1—1¢2
tan (7) =t= sln(914) = 1+¢2 cos(614) = 1+t2

11846 (1" +O6171< 2t )— 0,1031
’ 1+ t2 ' 1+¢t2) 7

—1,1846(1 — t?) + 0.6171(2t) = —0,1031(1 + t?)
1,2877t% + 1,2342t — 1.0815 =0
—1,2342 +,/1,23422 — 4 x 1,2877 = (—1.0815)

ti2 = 21,2877
. —1,2342 + 2,6634 BRRS — 7 (914> 0.5549 —> @ 58 05°
— = == = - | = d =
1 2% 1,2877 ’ 1T ' s
 —1,2342 — 2,6634 014

= - = —_— | = — = = 0 — 0
L=ty I8 =G tan( 5 ) 1,5133 = 6,, = —113,08° = 246.92
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Alternatif 3. Yol
Konum denklemlerini yazmadan direkt cosiniis teoremini iki kere kullanarak ¢6ziime ulasabilirsiniz.

ApAB, tiggeninde AB, = x olsun. Kosiniis teoremini yazalim.
x? =a? + a5 — 2 *a,a,cos(6;,) = 0,6969

x = 0,8348
sin sin(@ sin(@
L GEY =y =sin! (az sin(6:) 12)) = 27,5157
a, X X
ABB, liggeninde kosiniis teoremini yazalim.
2 _ 2, 2 x% + a3 — a}
a3 = x*+aj —2*xa, * cos(a) = cos(a) = —— = a = 94,4271

2xX %0y
014 =180 —y —a = 180 — 27,5157 — 94,4271 = 58, 05°

Sonuc;
014 bﬁlunduguna gore G, ’noktasinin konumunu vektoriinii bulabiliriz.
FG4 = a1 + e4ei614 + g4eiﬂ
75, = 1,2 4 0,2e'5805 4 0,230
Tgy, =1,2+0,2x (cos58,05 + cos30) =1,4790 m
TGay = 0,2 * (sin58,05 + sin30) = 0,2697 m

Sorulmamis ve dolayisiyla bulunmasina gerek yok ancak tam bir konum degiskenleri ¢oziimii elde
etmek i¢in
az;cosBy3 =a, —a,cosb;, +a,cosb;, = cos(6;3) = 0,9697
as sin 913 = ay Sin914 —aj Sin912 = Sin613 = 0,24‘4‘3
Excel ve atan2 fonksiyonu olan hesap makineleri i¢in
0,3 = atan2(0,9697;0,2443)
Yada

sinfy;  0,2443
cosfi; 09697

tan,, = = 0,5 = 14,1384°
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