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SORULAR
Soru 1: (100 puan)

kinematik diyagrami asagida verilen mekanizmanin,

a.) Vektor kapalilik denklemlerini yaziniz (15 puan)

b.) Vektor kapalilik denklemlerini skaler forma getiriniz (10 puan)

C.) 643,614 ‘U bulunuz (70 puan).

d.) Buldugunuz sonuglarin dogrulugunu, tiim sonuglar1 vektor kapalilik denklemlerinde yerine
yazarak kanitlayin (5 puan)

Verilen uzuv boyutlari ve giris agis1 agagida tablodadir.

AyE |bl 1| m
BoE |cl 28] m
ApA |a2 15) m
BA |a3 3] m
BB |a4 4, m

61, | 70| Der.

Coziim:
a.)

BoB + BA = BoE + EAO + AoA

b.)

ase'® + azet¥s = ¢ +ib; + aye'¥r2

a, cos(6;4) + as cos(6,3) = ¢; + a,cos(6;,)

a, sin(0,4) + a; sin(6,3) = by + a,sin(6,,)



c.) Skaler denklemlerde bilinmeyenlerden birini yalniz birakip, denklemlerin karelerini alip
taraf tarafa toplayalim.

az cos(6;3) = ¢; + a, cos(6;,) —a, cos(614) (1)
a3 Sin(613) = bl + az Sin(912) - a4_ Sin(914) (2)

a3 cos?(6,3) = ¢ + a5 cos?(0,,) + aZ cos?(014) — 2¢1a4 cos(B14)
— 2a,a4 cos(B;,) cos(014) + 2cya,cos(0;5)
a3 sin?(0,3) = b? + a2 sin?(6;5,)
+ ai Slnz (014) - 2b1a4 Sln(014) - 2a2a4sin(912) Sln(914)
+ 2b,a,sin(6;;)

a3 = b? + cZ + a3 + a2 + 2c,a, cos(6;,) + 2b,a, sin(6;,)
+ [—2c¢,a,4 — 2a,a, cos(6;,)] cos(6,4)
+ [-2bya, —2a,a, sin(6;,)] sin(6;4)

a3 — b? —c? — a3 — a2 — 2c,a, cos(8;,) — 2b,a, sin(6;,)
= [-2c1a4 — 2a;a, cos(013)] cos(6y4)
+ [-2bya, —2a,a, sin(6;,)] sin(6;4)

Acos(6,4) + Bsin(6,4) =C
A = [-2c,a, — 2a,a,4 cos(01,)]; B = [—2biay —2a,a, sin(6;,)]
C =a3%—b?—c?—a5—a2— 2c,a,cos(;,) — 2b,a, sin(6;,)
C = —23.7282; A = —26.5042; B = —19.2763;

Hepsi negatif isaretli oldugu i¢in denklemin her elemanini -1’e bolerek denklemi asagidaki gibi
yazabiliriz.

23.7282 = 26.5042 cos(0y,) + 19.2763 sin(6y,)

19.2763

D =+JAZ + B, = 32.7727; ¢ = —1(_
+B, =327727;¢ = tan"* (o>

> = 36.0281°

(6014 — ):£:>9 =¢ +cos™?! £ = 36.0281° + 43.6123° = 79.63°
cos(B14 — @ D 14 = ¢ + cos D . . .

914 = 79630

(1) ve (2) denklemlerinden
sin(6,3) = —0.5084

cos(6,3) = 0.8646
0.5084 0.5084

tan(6 =(— ) B2 =t ‘1(— ):— 4
an(61;) 0.8646) — P13 = tan 0.8646 30.4578
6.5 = —30.4578 + 360 = 329.54°




