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SORULAR

Soru 1:

Kurmali oyuncak arabalar, kare seklinde bir oyun pistinde yaristirilmaktadir. iki arac arasindaki mesafe gosterilen
anda 1 m dir. Arabalar birbirlerine dogru yaklasirken mesafe degismekte ancak 6 agisi hep sabit kalmaktadir ve
6 = 36° dir. Vosvosun hiz1 0.3 m/s dir. Carpismanin ne zaman gerceklesecegini ve Porchenin hizin1 bulunuz.
Coziim 1:

v Vy/p _ W _ m
4 sin90  sinf = Vyyp = 0.37 s
6 yol 1m
t="—=————=12.69
90 hiz 0.37m/s s

v
Vy/p P vp = /vg/,, —vZ =0216m/s

Soru 2:

Cocuk kaykayinin lizerine
yerlestirdigi  cismin  kaykayin
tizerinde  kaymasimi  istiyor.
Kaykayla cisim arasindaki statik
stirtiinme katsayis1 0.3 olduguna
gore, kaymanin baslamasi igin
cocugun kosmasit gereken hizi
bulunuz.

YF = ma, = mgu = ma, = a, = gu = 9.81 % 0.3 = 2.943 m/s?
Cocugun bu ivmeye ulasmasi gerek bunun i¢in
_dv Av

ay =—=—
dt At
Insan hareketi i¢in makul bir zaman olarak At = 1 s kabuliinii yaparsak

m
v =2943—
S

f:g Bir ¢cocuk 1 saniyede yaklasik 3 metre kosabilir dolayisiyla kutuyu kaydirmay1
basarabilir.

= v—-0=a,At




Soru 3: y
Iki bilye sekilde verilen hizlarda hareket etmekte iken carpismaktadir.

Bilyelerin geri sigrama katsayis1 e = 0.75 ise carpismadan sonraki hiz ve
yonelimlerini belirleyiniz (vy, vg, 0,4, 05). ?6 o

Dort bilinmeyen var dort denklem yazilmali ancak, en bastan A bilyesinin vg =10mfs._
dogrultusunun degismeyecegini biliyoruz. A bilyesinin tegetsel yonde hizi
yok.
Tegetsel yonde hizlarin degismeyecegini (y-yoniinde) biliyoruz. v, , =0ve v'p, = vpsin30 = 5m/s
Normal yonde momentumun korunumunu yazarsak;

mv, +mvg =mv'y +mv'p

6 —10cos30 =v'y +v'p. (1)

vig —v'
e=—2 % —075%(6—(~10c0s30)) = v'p_— 'y

x
vAx - va

4.5+ 7.5c0s30 =v'y — v’y (2)
(1) Ve (2) denklemi birlikte ¢oziiliirse;

10.5 — 2.5¢c0s30 = 2v'py, = v'p_ = 4.1675m/s
(2) Denklemden v’y = —6.8276 m/s
A bilyesi v, = 6.82 76% hizla geldigi yoniin tersine dogrultusu degismeksizin hareket eder.

2
B bilyesinin bileske hiz1 v/ = J (v's,) +(v's,) =651m/s

tanfy = ey S
B = . T #1675

= 65 = 50.1888°

Soru 4:

Sekilde goriilen birlesik kayis kasnak sisteminde A kasnaginin
yarcapt r; = 0.1m dir. B kasnagi r, = 0.1 ve r, =0.2m
yarigapl iki kasnaktan olusan birlesik bir kasnaktir. C
kasnaginin yarigapt 13 = 0.3m dir. Eger A kasnagi
durgunluktan @, = 3 rad/s? acisal ivmesinin etkisi ile
harekete baslarsa ka¢ saniye sonra C kasnaginin agisal hizi 1
rad/s olur.

Wy = aAt
WpT; = W,
Wcl3 = WpT

wcrg_w3r1:>w =w _r12 S wc=a 1:—r12
- c — A c — YA
w1 WMy 1,73 1,73
2
" rad 3 0.1 )
Wer = = st =t = sSn sonra
¢ s 0.2%0,3



Soru 5:

12 m uzunlugunda agilir kapanir kopri sisteminin agirligr 100 kg
dir. Kopriiniin donme noktasina gore jirasyon yarigapt 0.5 m dir.
Koprii tam ortasindan baglanan yayla olagan kosullarda askida
tutulmaktadir. Gerekli oldugunda dénme noktasindan uygulanan M
momenti araciligiyla acilmaktadir. Yaym nominal uzunlugu 4.75
m ve yay sabiti k=500 N/m dir. Sekilde goriinen aski pozisyonunda,
kopriiniin agirhiginin etkisi altinda yay 1.25 m gerilmis durumdadir.
Koprii agik konuma gelmeden hemen onceki agisal hizi w =
0.4 rad/s ise kopriiniin acilmasini saglayan sabit M momentini

hesaplayiniz.

6.325m
@ =97.18° = B = 41.4 = 6 = 48.59°=0.848 rad

U=M

08325 m

U,1_2 = AT + AVg + Al/e
Yayin nominal boyu;4.5 m ilk durumdaki uzama l; = 1.25 m ikinci
durumda kiuzamal, =11 -6 =5m
1
AV, = Ek(l% — 12) = 250(5% — 1.25%) = 5859.35J
Ah=—45m
AV, = mgAh = 100 = 9.81 = (—4.5)
AV, = —4414.5]
I = mk2 = 25 kgm?
1

AT=—Iw2=125*042=2
2 2 '

Momentin yaptig1 is dU = Md6O
92 =624+ 6% —2x6*6*cosa =

df = M(0 — 0.848) = —0.848M

0.848
—0.848M = AT + AV, + AV,

—0.848M = 5859.35 ] — 4414.5 ] + 2]

M =-1706 Nm



Soru 6:

75 kg ‘lik volanin saft eksenindeki jirasyon
yarigapt k =0.5m dir. Agisal konumun
zamana baglh degisimi yandaki grafikte € =>5rad
verilmektedir. ~ Volan, agisal  konumun
fonksiyonu olarak verilen momentin etkisi ile

M = 2(1 — e~%1%) Nm durgunluktan harekete

baslamustir, volanin t = 3 s sonraki agisal hizini
belirleyiniz.

9 .

ik 1s.ded =5t
Daha sonraki zamanlar i¢in 6 sabit
ved =5rad
M=Ila=a=M/I

w
—=a=dw = adt
dt

3 1 3 1 1 3
f dwzf adt+f adt=—<f Mdt+f Mdt)
0 0 1 I'\J, 1

1
I =mk§ =75+ 0.5 = 1875 kgm* = - = 0.0533

llk1s.de® =5t =M =2(1—e%5)
Daha sonraki zamanlar icin 8 sabitve 8 = 5rad = M = 2(1 —e~%%) = 0.7869 Nm

1 3
w = 0.0533 (f (2 — 2e795t)dt +f 0.7869dt>
0 1
w = 0.0533(2(1 — 0) + 4e™°5 — 4¢° + 0.7869(3 — 1)) = 0.106 rad/s



