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Ogrenci No
Isim Soyisim
Sinav Siiresi: 110 dakika; tiim sorularin agirlig: esittir.
Formiiller:
ds dv 1 .,
v=_oia =E;ads = vdv; YF = ma; ¥M = la; Uy, = AT + (AV, + AV, ); Ve =§k8 ;Vy = mgh
Enerjinin Korunumu; AT + (Al{q + AVe) = 0 Momentumun korunumu; G = mv; AG = 0;G; = Gy;e = %
1~ Y2

1 1 1 1
Dogrusal hareket T = Emvz; DonmeT = Elwz; Genel Diizlemsel Hareket T = Emvz + Elwz;l = mk?;

SORULAR

Soru 1: Hizlanma ve yavaglama ivmeleri

a = 0.6g ve maksimum hiz1 400 km/h

olan 10 km’lik kanal i¢inden hizli bogaz =3
gecisi icin tasarlanmis yliksek hizli trenin 10 km

toplam yolculuk siiresini hesaplayiniz.

Coziim: Tren hizlanma ve yavaslama ivmeleri a = 0.6g ayni oldugu i¢in bunlar i¢in esit zaman harcar ve bu
stirelerde esit yol alir. 400 km/h=400/3.6 m/s=111.111 m/s
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dv Y ‘ 111.111
a= % > dv = adt » . dv = .I; adt - v = 0.6gt = thzianma = m — 18877 s
thlzlanma = tyavaslama = 18.877 s
Hizlanma ve yavaslama siiresince trenin kat ettigi yol;
Shizlanma v 172 172
ads = vdv - JO ads = jo vdv = 0.69(Shizianma — 0) = ) = Shizlanma = 2+060 0.69 = 1048.73m

Shizianma = Syavaslama = 1048.73 m

Trenin max. (sabit)hizla hareket edecegi yol = 10000 — 2 * 1048.73 = 7902.54 m
s 7902.54
tsabit = e TERET 71.123s
Toplam siire: t = thizianma + tsavit + tyavasiama = 18.877 + 71.123 + 18.877 = 108.897 s = 1.815 dak.
Soru 2: 10° egimli yolda hafifce frenleyerek sabit hizl siiriisiinii siirdiiren v
siiriici A noktasinda yolun egimi 5°degismesine ragmen aym frenleme Mz’t
kuvvetini uygulamaya devam etmektedir. Bu durumda arabanin A noktasini
gectikten sonraki ivmesi ne olur.
Not: Yer¢ekimi ve frenleme kuvveti disindaki siirtiinme, riizgar vs. gibi
etkiler ihmal edilmistir.
Coziim;Ilk durumda sabit hiz i¢in ivme sifir olmalidir.
F —mgsinf; = 0 = F = mgsinf,
Ikinci egime gelindiginde F degismez ancak egim degisir.
F —mgsin, = ma = a = g(sinf, — sinh,) = 0.85m/s?

Soru 3:

A bilyesi 45° ac1 ve 2m/s’lik hizla gelerek durgun durumdaki B bilyesine carpmaktadir. Bilyeler kiitle ve
biiyiiklilkge 6zdes ve bilyelerin geri sigrama katsayisi e = 0.9 ise carpismadan sonra bilyelerin hizin1 ve A
bilyesinin yonelimini belirleyiniz (v, vg, 6).



Coziim:

Carpismanin olmadigr x ekseni boyunca hizlar sabit kalacaktir. B bilyesi
baslangigta durgun durumda oldugu i¢in ¢arpisma ekseni boyunca hareket
edecektir vy = 0.

m
Vy, = V4C0545 = Va, = v,Sin45 = 1.4142? =V, =V, = 1.4142?

Normal (y-ekseni) dogrultuda momentumun korunumundan
mv,, = mv;ly + mv,’;y = 1.4142 = vf4y + v},y (1)
Geri sigrama katsayisina bagl iligkiyi yazarsak;

Véy B UAy ! !
e=———-=07%14142 = vy — v,
vAy - vBy y y
0.9899 =vp —v) (2)
Buldugumuz (1) ve (2) denklemlerinin birlikte ¢oziimiinden v},y =1.207 quy = 0.207 seklinde bulunur.
Dolayisiyla vy = 1.3435 %, ve y dogrultusundadir. v; = v1.41422 + 0.2072 = 1.4292?
0.207

1.4142

0 = atan( ) = 8.24°

Soru 4:

B noktasindan mafsallanmis 4 kg’lik diizgiin ¢cubuk sekilde
goriilen pozisyonda yay ile D noktasina baghdir ve dikey A
olarak durmaktadir. S6zii edilen yayin nominal (uzamamis
boyu) 15 cm ve yay katsayisi k=450 N/m dir.Cubuk bu ‘
pozisyondan serbest birakilirsa 90° donerek yatay pozisyona {
geldigi andaki agisal hizin1 bulunuz.

Notl: Cubugun B noktasindaki jirasyon yaricapt kp = - G
0.25m

Not2: Verilen uzuv Olgiilerinin temel birim sistemi (m)
cinsinden olmadigina dikkat edin.

(Cozlim: Enerjinin korunumundan ¢oziiliir;
'1-'1'|'I/G1‘|'I/e1 =T2+VG2+I192

ik durum T, = 0;V;, = mgh =4+ 9.81+ = = 6.867

Yaym ik durumdaki uzamasi(6; )=uzamis boyu - nominal (uzamamis boyu)

2 2
Yayin uzamis boyu = \/(%s) + (13750) =037m= 6§, =037 — 11750 =0.22m

1,1
Ve1 = Ek61 = E * 450 * 0.222 = 10.89])
Ikinci durum

1
T, = EIBa)Z; Iy = mk3 = 4% 0.252 = 0.25 kgm?

1
TZ == EIB(I)Z == 0125(1)2

1 1
Ve, =0;V,, = 51«522 =5 450 * (0.225 — 0.15)2 = 1.265]

T+ Ve, + Ve, =T, + Vg, +V,, = 0+ 6.867 + 10.89 = 0.125w* + 0 + 1.265
_ 6.867 +10.89 — 1.265

0.125

2

0)2

=132 = w =11.48rad/s



