Impuls and Momentum Problemleri:

Problem 1: (Kitaptan 204.
Problem) m kiitleli araba, ani
carpma darbesini temsil eden iissel
olarak azalan bir F kuvvetinin etkisi
altindadir.

Force F

Eger t = 0 aninda araba durgun
durumda ise bu kuvvet altinda =
arabapln hiz ve konum > m

fonksiyonlarini zamana bagli elde 5 ,

FUU bt

edin. 0

t'nin en biiyiik degerinde v’nin
degeri nedir.
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Problem 2: (Kitaptan 213. problem) Hizinin
biiytikliigii 3 m/s olan kiiciik bir bilye sekilde
gosterildigi gibi y-ekseniyle 15° ag1 yapacak
yondedir. Hareketin gerceklestigi diizlem
egimlidir ve bu egim 10° dir. Bilyenin hizinin
biiyiikliigii 2 s. sonra ne olur.

Time ¢




Coziim 2:
mgsin1g v = —3sinl15i + 3cos15j; F = mgsinl0i ; At = 2;
F FAt = m(v, — v;) = 2mgsinl0i = mv, — mv;
mg 2gsin10i — 3sin15i + 3cos15j = v,

2.63i + 2.90j = v,

v, =391m/s
Problem 3 (222. Soru) Tenis oyuncusu 60 g’lik top
yiikselisini v; = 15 m/s hizi ile siirdiiriirken topa
vuruyor ve topun v, = 22 m/s hizina sahip olmasina
ve yoniinii degistirmesine neden oluyor. Raket ile top
arasindaki temas zamani1 At = 0.05 s siirdiigiine gore
raketten topa uygulanan ortalama kuvvetin
biiyiikliigiinii ve yoniinii bulunuz.

Coziim 3:
v; = 15(—cos10i + sin10j);
v, = 22(cos20i + sin20j)
m =60 g = 0.06 kg; At = 0.05 s

1
(R—mg)At =m(v, —v;) =R = Em(vz —v;)

R 0.06[22(c0s20i + sin20j) — (15(—cos10i + sin105))] + 0.06 x 9.81;j

~0.05
R = 42.53i + 6.49j

R =/42.532 + 6.492 = 43 N

42.53

tanf = ——=f = atan( ) = 8.68°

Problem 4 (220. Soru) Silindirik m, kiitleli bir parca
sekilde gosterilen B noktasindan durgun durumda iken
serbest birakiliyor ve diizgiin yiizeyde kayarak m kiitleli
kiitiikdeki yuvasina yerlesiyor. Yatay yiizeyin siirtiinme
katsayis1 p olduguna gore birlesik malzemenin -
carpismadan sonra kat edecegi s mesafesi i¢in bir fonksiyon
yazin.

Coziim 4.
Carpismadan hemen 6nce silindirik par¢anin hizi

1
EmAvj = mugr = v, = ./2gr

Carpigsma sonrasi momentumun korunumundan
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Birlesik cisme etkiyen toplam kuvvet — ivme iliskisi yazilirsa
—te(my +me)g = (my + me)a = a = —pg
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vp hiz1 i¢in daha 6nce buldugumuz deger yerine yazilirsa

()
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2

2urg

Fonksiyonu bulunur.

Problem 5: (223. soru) 80 1b agirligindaki ¢ocuk kosarak sekilde

gosterilen yondeki v = 16 ft/s hizla duran 10 1b agirligindaki

kaykayinin iizerine atliyor. Eger carpigsma ani1 0.05 s siirerse

carpigsma sonrasinda olusacak, kaykayla cocuk ¢iftinin yatay hizini —
bulunuz. Ayrica ¢arpisma aninda olusacak toplam normal kuvveti

hesaplayiniz.
Coziim 5.
v = 16(cos30i — sin30j)
WAt = (my +mg)v, —mew,

80 + 10 80
322 27 32"t

—(80 % 0.05 * 32.2)j = 90v, — 80v,

—80 * 0.05j =

—(80 % 0.05 % 32.2 + 80 * 165in30)j + 80 * 16 * cos30i = 90v,
v, = 12.32i — 8.54j

Kaykay ve ¢ocuk ¢iftinin yatay hiz1 12.32 ft/s dir.
Hemen carpigsma oncesi kaykayin serbest cisim diyagramini ¢gizersek mi
XEAt = m(vzy - vly) = (N - (mg + mk)g)At =My,

N = 488 [b.



Problem 6: (224. problem) Yiiklii maden arabasinin
dolu agirligr 3 Mg. Makara sisteminin ucuna bagl
motorun ipte olusturdugu gerilim T dir. A’dan
durgunluktan motorun etkisiyle harekete baslayan
maden arabasinin ¢ = 6 s sonraki hiz1 sorulmaktadir.
Motorun yarattg1 gerilimin zamana bagli degisimi
grafikte verilmektedir. Siirtlinmeler ihmal edilecektir.

Not:

(0 — 2)s arahiginda T = 8t bunu dogru denkleminden
hesaplayabiliriz.

16 16-—T T = 8t kN

—_—= f—t =

2 2—t

(2 — 6)s araliginda ise T = 16 kN yani sabit

Céziim 6:

Harekete baslama zamana 2T — mgsin60 = 0

T =12.74
12.74
t= 8 1.593 s.

YF, = 2T — mgsin60

t

YXF =m(v, —vq)
1.593

1 t
=— 2T — in60)dt
& 3000 [J;.593( masm ) ]

T, kN
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1 2 6
Vy = —— f (2 * 8000t — mgsin60)dt + f (32000 — mgsin60)dt
3000 1.593 2

1 2
=— 16000tdt +
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6
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1 (2 16 6 1
v, = _f 16tdt + §j 32dt — f 8.4957dt = §(8t2|§_593 +32(6 — 2)) — 8.4957(6 — 1.593)
1.593 2 1.593

v, =9.13m/s



Soru 7 (238. soru) Sekilde goriilen dort kiireninde
kiitlesi m ve parcacik gibi diisiiniilebilir
boyutlardadir. A ve B agirliksiz bir ¢gubugun iki

ucuna baglanmislardir ve O noktasina gore dik |
eksen etrafinda baslangicta w, acisal hizi ile =X
donmektedir. Baslangicta durgun durumdaki C ve D
D kiireleri ile birlestiklerinde, biitiin kiireler ;
birlikte w agisiyla donmeye baslamistir. =
Siirtlinmeler ihmal edilebilir biiyiikliiktedir. w’y1
ifade eden bir fonksiyon yaziniz. Kinetik enerji C
kayb1 yiizdesini bulunuz. b
" g
%
Coziim 7.
(Ho)1 = (Ho)2
Hy =71 Xmu;vy = vg = wor; (Hy)1 = 2mw,r?
Ve = Vp = 20T
(Hy), = 2mwr? + 2 * 2r * 2mwr = 10mwr?
1
w = g Wy
T, = 2 * =mwir? = mwir?
1 ,wer\2 1 [2wer\*] 5 1
1= 2 g () 4 gm () | =gty = gmai?
T
n=-——-2x100 = 80%
Ty
Soru 8 (243. Soru) Sekildeki egik atis hareketi
sirasinda O noktasi etrafinda acgisal momentumun Yy
biiyiikliigiinii firlatilan cismin kiitlesi m ise /
a.) Hemen firlatma aninda _O/ A
5 )
b.) Yere garptiginda °
Hesaplaymiz.
Coziim 8:
Hy =7 XxXmb
a.) Baslangigta 7 = 0 dolayisiyla ﬁ; =0
b.)
dv F g VoSing
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Soru 9 (241. soru) Ucuna ip baglanmis 0.2 kg’lik top sekilde goriilen
pozisyonda b = 300 mm’de ipe uygulanan T gerilmesi ile sabit

5 0 tutulmaktadir. Bu sirada yiizeyi piiriizsiiz w = 4 rad /s biiylikliigiinde
acisal hiz ile donmektedir. Eger T artirilarak b = 200 mm indirilirse
02ke yeni agisal hiz ve sisteme T tarafindan yapilan Uj , isini bulunuz.
30° .
'
Coziim 9.

(Ho)1 = (Ho)2
(Ho), =1 X mv = m(bycos30)%w, = 0.2(0.3c0s30)?4 = 0.054
(Hy), =1 X mv = m(b,c0s30)?w = 0.2(0.2c0s30)?w = 0.006w
0.054 = 0.006w = w =9 rad/s

Ui, = AT + AV,

1
AT = Em(vzz —v2) = 0.1[(0.2c0s30 * 9)? — (0.3c0s30 * 4)?] =

1
AT = Em(vzz —v2) = 0.1cos?30[(1.8)% — (1.2)2] = 0.135 ]

AV; = 0.2 %9.81 % 0.1sin30 = 0.0981 ]

Ui, = AT + AV, = 0.233

Soru 10 (249. soru) 1.5 Ib kiireyatay diizlemde hareket ediyor ve bir iple kontrol y

2 2
ediliyor. Kiirenin dondiigii yolun fonksiyonu ;—5 + % = 1. Kiire A noktasindan

gecerken hiz1 v, = 8 ft/s ise B noktasina geldiginde T’de olugacak gerilmeyi
bulunuz.

Coziim 10:

x2 y2
St 1= @ =0x=5&0x=0y=4

Hy, = Hyy = m *5v, = m* 4vg = vy = 10ft/s

mv3

YE,=T= P
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