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Cerezler: (20 puan)
Soru 1: Namludan 600 m/s ilk hizla ¢ikan merminin 6ldiriciiligiini stirdiirecegi maksimum menzil 2 km
olarak belirlenmistir. Bu menzile ulastiginda merminin hiz1 ilk hizinin yarisina diismektedir. Bu durumda
sabit dis kuvvetler nedeniyle mermiye etkiyen yavaglama ivmesini belirleyiniz.
Cozim:
2000 300 3002 _ 6002
adszvdv:>af ds-f vdv = a(2000—0) = ———
0 600 2
Soru 2: Birinci sorudaki mermi eger a = —0.175v yavaslama ivmesi ile hareket ediyor olsa idi, merminin

ilk hizinin yarisina eristiginde gececek zamani ve katedilen mesafeyi bulunuz.

= a=-675m/s?

Cozim:
W [ae L (v L (1n300 - 1n600) = 3.96
= — e —— —_—— = — —_ = .
“Tar T, 0.175 )y, v 0175 " " s
300 1
ads = vdv = af ds = f vdv = s = ————(300 — 600) = 1714.28 m
600 0175

Soru 3: ag = 0.05 m/s? ise zeminden hareketle 1 sn sonra A cisminin katettigi x mesafesini bulunuz.
Cozim:

RNSRANNRANNRN 2ry+rg=L=>2v,+vp=0
:>2aA+aB—0:>aB—01m/s
dv

a= zandt—fdv=>vB—01m/s
dt 0

ds
v—d—ﬁvgfdt—fdszx—Olm

Soru 4: 10 m yiiksekten serbest birakilan cismiin yere ¢arpmadan hemen 6nceki hizi ne kadar olur.
1
Emv2 =mgh = v =,2gh = v=14m/s
Soru 5: 3 kg Kkiitleli cismin konum vektéri 7 =i+ j+k (m), hmz1 ¥ = 3i+ 5k (m/s) olarak
Olglilmektedir. Bu anda cisme etkiyen kuvvetin biyiikligi F = 3i + 4j + 2k (N) dur. Cismin kinetik
enerjisini, ¢izgisel omentumunu, a¢isal momentumunu ve agisal momentumun zamanla degisimini bulunuz.
1 1
Emv2 =§*3*(32+52)=51]
G =mv =3@3i+5k) = (9i+ 15k) kg x m/s
H=rxmv=_{+j+k)x(9i+15k) =—-15j — 9k + 15i + 9j = 15i — 6j — 9k
H=rxF=(G+j+k)x@Bi+4j+2k)=4k—2j—3k+2i+3j—4i=-2i+j+k



Problemler: (80 puan)
Soru 1: Sekilde gosterilen motor donerek ipte F = 520t Newton’luk bir kuvvet olusturmaktadir. Bu kuvvet
egik diizlemde hareketsiz duran m = 400 kg kiitleli bir cismi hareket ettirmek i¢in kullanilmaktadir. Motor
caligmaya bagladiktan ne kadar zaman sonra kutu hareket etmeye baslar, Hareket bagladiktan 2 saniye
sonrasinda kutunun ivmesi, hizi ve kat ettigi mesafeyi bulunuz. Burada t saniye, F kuvveti zamanin bir
fonksiyonudur. Egik diizlemin siirtiinme katsayist ¢ = 0.3 diir.

Coziim:

t =0 aninda kaymanin olmamasi igin —mgsinf + p *
mg * cosd =0 olmalidir. Buradan u = 0.41 olmasi
gerektigi sonucu ¢ikar oysa yiizeyin siirtinme katsayisi 0.3
u*mgcos6 olarak verilmistir. O halde sistem durgunluktan serbest

P birakildigi andan itibaren uygulanan dis kuvvetin tersi yonde
mgsiné mgcos kayma baglayacaktir.
mg —mgsing + p * mg * cosf + 520 xt = ma; = a4
= 1.3t — 1.056

Kayma hareketi, harekete basladiktan sonra sistemin hizi

sifir olana kadar devam eder.
¢

dv .3t?
a=d—=>v=0=—1056t+ = t=1.625s
‘ %
ds 1.056t2 13 _|*°
v:d—:sz— 5 ?3 = —0.464m
t 0

Diger yonde tekrar harekete baglamasi igin gegmesi gereken zaman

—mgsing — u xmg * cosd + 520 xt =0
t=499=5sn

u*mgcoso Dolayisiyla harekete basladiktan 2 sn sonra ivmesi ve hizi
Macosd sifir yerdegistirmesi ise s = —0.464 m dir.
mgsin g

mg Soru 2: F=200 N kuvvet ile ¢ekilen 7 kg’lik A kiitlesi, yay1

sikigtirtyor. Yaydaki maksimum sikisma 75 mm ise Kk yay
sabiti kactir.

Coziim:
Ders notlarinda ¢oziilmiis soru

Cekilen ipin uzunlugu

1=10.452 +0.2252 — 0.225 = 0.275m

450 mm

1
UI_Z=o.275*F=mgh+Ekx2=>k=8.57kN

7 kg




Soru 3: Asagida verilen sistem T=50 N kuvvet ile dondiiriiliirse 10 sn

. . . 400 mm
sonunda donen kiitlelerin acisal hizi ne kadar olur. 7

H01+ZMdt=H02

Txri*t=4*x1r, Xmv =41, XmMrw

_ Trit 50%0.1%10
T dml T 4434042

=26rad/s

Soru 4: Birtop H = 0.7 m yiiksekliginden durgunluktan

birakiliyor ve 8 = 10° egimli yere diisiiyor, 4 metre ®

sigrayarak diistiigli yerden s metre ilerdeki duvari asiyor.

Duvart astig1 andaki dikey hizinin v = 0 oldugu gdzleniyor. - s -

Yer ile top arasinda geri sigrama katsayist e = 0.7 olduguna =

gore s ve h mesafelerini bulunuz. H g’ '

Gecen yillarda sorulmus sinav sorusu

h

Coztim yere diisen topun hizi;
v=2gH =375~

v = v,e, +ve; v, =vcosl0; v, = vsinlo;

r

175 - vt
0— v, ,
e = —— = v, = —0.7vcos10
v, — 0

vy = V,c0510 — v{sin10 = 0.7vcos*10 — vsin®10 = 2.404 m/s
v, = v,5in10 + v;cos10 = (0.7 + 1)vcos10sinl0 = 1.077 m/s
vy = 2gh = h = 0.2946

Uy
0=v, —gt=>t=—=0.2450s
g
S = vt =0.2640 m



Soru 5: Ray tizerinde giden bir aracin hiz1 v, dir ve {izerine monte edilmis bir makara sistemi vardir. Bu
makara sistemi aracilifiyla iizerindeki
m kiitleli tasiyiciya P kuvveti =
uygulamaktadir. Baslangigta tasiyici
X = L. — Xy X

= xy konumundadir. Tasiyici i¢in ig
enerji denklemlerini

i)

a.) Raylh arag tizerindeki
gbzlemciye gore

b.) Yerdeki goézlemciye  gore
olusturunuz.

c.) Her iki denklemin uyumlulugunu gésteriniz.

Coziim: Ders kitab1 3/33 6rnek




