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Sinav Siiresi: 110 dakikadir. Sorularin agirliklari soru baginda verilmektedir.
Formiiller:
=90 =Y ads = vav; 3F = = uN
v—ldt,a— dt'a S—vlv,z =ma; f; = uN;
Uy = AT + (AVy + AV, ); V, = S k6%, V; = mgh; T = Smv?; Enerjinin Korunumu; AT + (AV, + AV,) = 0
vy — Vg
G=myv; ;e = =2 1
V1= V2

Impuls-Momentum liskisi fttIZZf')dt = AG; Momentumun korunumu; AG = 0; G; = G,

SORULAR

Soru 1 (20 puan): A noktasindan v, = 55 % hizla ve yatayla & = 60° ac1 ile firlatilan bir

vy = 55 m/s
A / mermi D noktasinda yere diismektedir. AB arasi1 250 m, BC aras1 450 m olarak

b=60" p bilinmektedir. Bilinmeyen ve s ile gdsterilen CD uzunlugunu bulunuz.
250m Coziim:

E m

S v(,x:vo*cosez55*cos60=27.5?;

<

c Voy = Vg * Sinf = 55 * sin60 = 47.63 m/s

D Atistan sonra merminin c¢ikacagi maksimum yiiksekligi ve c¢ikis zamanim
S hesaplayalim.
vOy 47.63
0=v0y_gt=>tgzkl§ =?=W=4.855S

1
hax = Voyt — 5 gt* = 47.63 + 4.855 — 0,5 + 9,81 « 4,855” = 115.646

Simdi ise mermi yere diisene kadar gececek zamani bulalim.

1, 2  565.64

Toplam ugus zamam
ttop = t(,‘lkl.$ + tdu$ﬁ$ =15.59s.
Toplamda katedilen yatay mesafe
XtOp = V()x*ttop =27.5%x15.59 =428.8m=5s+250 =>s=178.8m

Soru 2 (20 puan): Yik aktarimi igin 6zel tasarlanmig egik diizlemin iizerine ving
yardimiyla t = 0 aninda v, = 0 ilk hiztyla konulan m kiitleli cisim 2.85 saniye sonunda
8 metre yol kat ederek egik diizlemin sonuna ulasabildigine gore, dzel tasarim egik
diizlemin siirtiinme katsayis1 ne kadardir.
Coziim:

mgsin20 — umgcos20 = ma = a = g(sin20 — pcos20) mgcop20

dv
a=—= dv=Jadt=v:at
dt
ds 1 )
v=—=>fds=fvdt=fatdt=s=—at
X dt 2
s
_ 2 _ : — _ _ —
S—Eat =>a—g(sm20—ucosZO)—Z*t—z—Z*m—l.969:u—0.15

Soru 2’nin Bonusu (20 puan): Eger isveren egim ve harcanan zamanin ayni kalmasi kosuluyla kat edilen yolun %25 oraninda
artirilmasini isterse mithendis 6zel tasarim egik diizlemin siirtiinme katsayisi ne oranda azaltmalidir.
Coziim:
Kat edilen yol %25 artirihirsa 8%1.25=10 m olur.
s 10

a = g(sin20 — ucos20) = 2 *t—zz 2*m= 2.462 = u=0.096 == %35



Soru 3 (30 puan): Yiik aktarim i¢in 6zel tasarlanmig egik diizlemin {izerine ving

yardimiyla t = 0 aninda vy = 2 m/s ilk hiziyla konulan m = 50 kg kiitleli cismi

durdurmak i¢in 8 metrelik yolun sonuna 6n gerilmesi 50 mm ve yay sabiti 30 kN/m

olan bir yay sistemi eklenmistir. Yaydaki maksimum deformasyonu bulunuz. Not:
stirtiinmeyi ihmal ediniz.

30kN

6, =50mm=005m k=—

m
1 . : 1 2 _ 52
7™MV + mg(yol + §,)sin20 = Ek[(dl + 8,)% — 61]

100 + 1342 + 167.768, = 15000[0.0025 + 0.15, + 6% — 0.0025]
1500063 + 1332.245, — 1442 =0
82+ 0.08885, —0.096 =0 = §, = 0.26 m
Maksimum deformasyon 8; + 6, = 0.26 + 0.05 =0.31m =31 cm

= 30000 N/m

Soru 3%iin Bonusu (30 puan): Problem 3’ii 6zel tasarlanmis egik diizlem ile yiik arasindaki siirtlinme katsayisinin 0.2 oldugu
varsayimiyla yeniden ¢oziin.
Coziim:

1 1
Emv% + mg(yol + &§,)sin20 — umg(yol + &,)cos20 = Ek[(Sl + 8,)% — 4]

100 + 1342 + 167.765, — 737.47 — 92.188, = 15000[0.0025 + 0.15, + 83 — 0.0025]
1500062 + 1424.428, — 704.53 =0 =6, = 0.174m
Maksimum deformasyon 8; + 6, = 0.174 4+ 0.05 = 0.224m = 22.4 cm

Soru 4 (15 puan): Kiitle ve boyutca 6zdes cam bilyelerin geri sigrama katsayis1 e = 0.9
dur. Bilyeler sekilde verilen hizlarda hareket etmekte iken ¢arpismaktadir, bilyelerin
carpigsmadan sonraki hizlarini ve yonelimlerini belirleyiniz.

Coziim:
. m m
vg. = —10*c0s30 = —-8.66—; vy =10 *sin30 =5—;
vy =6m/s * s Y s
mv, + mvg, = mvy + mvg,
vg = 10 mfs 6 —8.66 =-2.66 :vh+v3;

! !
0.9 = Vg, — Vg

"~ 6—(—8.66)
! m !
v, = 5.267 ;= v = =7.927

= 13.194 = vg, — v}

Yonelimler: A bilyesi geldigi yoniin tersine gider, B bilyesi ise yatayla pozitif yonde 8 = tan™! (ﬁ) = 43.5° aqis1 yaparak
hareket eder.

Soru 5 (15 puan): m = 50 kg kiitleli araba v, = 4 m/s sabit hiz1 ile sekilde gosterildigi gibi

sola dogru hareket ederken 0.04 saniye siiresince sabit F kuvvetine maruz kaliyor ve yonii vé =4m/s
degiserek ayni hizla ters yone dogru hareket etmeye basliyor. F kuvvetinin biiylikliigiini
belirleyiniz. F
—_— m
‘\...ur' '\.‘J
Coziim:
_ 50(4 - (-4))

mv,+ [Fdt =mv, = F+0.04 =m(v, —v,) = F = 10000N = 10 kN

0.04



