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Soru 1. Yanda verilen dairesel disk tizerindeki A noktasi t = 0 s
aninda @ = 0 pozisyonundadir. Asagidaki her bir durum i¢in A o ,// \
noktasinin hizim1 ve ivmesini sabit { ve j birim vektorleri e |
cinsinden bulunuz. / 200mm 1\ g

a.) Diskin t = 0 anindaki acisal hz1 w, = 0.1 rad/s ve agisal ivmesi @ = 2 rad/s? olarak
olglilmektedir. t = 1 sn. sonrasinda A noktasinin hizini ve ivmesini sabit i ve j birim
vektorleri cinsinden bulunuz.

b.) Diskint = 0 anindaki agisal hz1 wg = 0.1 rad/s ve acisal ivmesi @ = 2t rad/s? olarak
Olglilmektedir. t = 2 sn. Sonrasinda A noktasinin hizini ve ivmesini sabit i ve j birim
vektorleri cinsinden bulunuz.

c.) Diskin t = 0 anindaki acisal hiz1 w, = 0.1 rad/s ve agisal ivmesi @ = 2w rad/s? olarak
Olglilmektedir. t = 1 sn. Sonrasinda A noktasinin hizini ve ivmesini sabit i ve j birim
vektorleri cinsinden bulunuz.

d.) Diskin t = 0 anindaki acisal hiz1 wy = 0.1 rad/s ve agisal ivmesi @ = 260 rad/s? olarak
Olglilmektedir. t = 2 sn. Sonrasinda A noktasinin hizini ve ivmesini sabit i ve j birim
vektorleri cinsinden bulunuz.

Coziim:

dw 1 w
a=Eﬁf2dt=fdw=>2t=w—w0=>w=2t+w0=2.1rad/s
0 wo

de 1
w=E=>e=f Qt+wy)dt=t* +w,t=1+0.1=1.1
0

r = 0.2 % [cos(1.1)i + sin(1.1)j] = 0.2 x [0.453i + 0.89j]
as = (02r)[k x k x [0.453i + 0.89j] + (ar)[k x [0.453i + 0.89j]
as = (02r)[k x k x [0.453i + 0.89j] + (ar)[k x [0.453i + 0.89j]

a, =—0.7566i — 0.6046j



rad

dt s2

d.)

dw 2 @ 5 5 rad
a=—=>f2tdt=f do=>t"=w—wyg=>w=2 +w0—4lTvea 4——
0

wo
2 t3 8
w=—=20-= f (t2+w0)dt=§+wot=§+0.2=2.866
0

r=0.2 x[cos(2.866)i + sin(2.866)j]
a, = 3.0186i — 1.6827j

1
:>j dt —f 2—=> :E[ln(w) In(wg) =

rad
o = wye?t =0.73 Tve a=1.4778 rad/s*?

de 1 w
w=—=0= j woe?tdt = —>(e? — 1) = 2.6799

a, =4.3649i — 4.6111j

7] w 7] w
wdwzad@:]ad0=f wdw=>f20d9=f wdw =
0

wo 0 wo
wz — w3
‘g2 = w= (2607 +
f dt —f = —asmh(lO\/_O) =
202 + w
smh( )
W2 0.5961 rad
102

w? =26% + w3 =0.7207 vea = 20 = 1.1922
4= —0.2198i + 0.1390j



Soru 2: Sekilde verilen an i¢in AB linkinin
acgisal hiz1 w4 yi ve B kayar uzvunun
dogrusal hiz1 vg’yi wq ve r’nin bilindigi
varsayumiyla bulunuz.

Cozim:
V2. V2 , 1 V3
Vpgtwag X1 =vg = wor | —i——Jj |+ 2047(J) =vg| i +—J
2 2 2 2
UB:(U()T\/E
worV2V3  wry2 woV2
20457 = — S+ 02 = W = "4 (V3 +1) = 0.9659w,

Soru 3: Sekilde verilen an igin AB linkinin agisal
hiz1 w,p Yi ve B kayar uzvunun dogrusal hizi
vg’yi bulunuz. 1

AF = M mm

Coziim:
9 x0.04k x (\/gi —j) + wyp(—k) X (0.143i + 0.14j) = vgi

0.36 * (i + V3j) + w4p(0.14i — 0.143j) = vgi

0.36 % V3j — w,5(0.143j) = 0 = w45 = 0.36 =4.37rad/s

0.143
vp=0.364+0.14%4.37 =0.97 m/s

Soru 4: 2 ton agirligindaki komiir yiklii arabanin B ile gosterilen arka tekeri etrafinda donmesini
engelleyecek kars1 agirligr olusturacak silindir kiitlesi ne olmalidir.

Cozim:



m = 2ton = 2000 kg
YF=maveYMg=maxd
YF=ma= T —mgsind =ma
T * 0.25 + mgcosf x 0.6 —mgsinfd * 1 =ma * 1
(mgsinf + ma) * 0.25 + mgcosf * 0.6 —mgsing * 1 = ma * 1

g(0.6 * cos® — 0.75 = sinf)

=a=1.891 2
075 a 891 m/s
T = mgsinf + ma = 2000(9.81 * sin30 + 1.891) = 13592
T=2W=2 = —T—13592—69276k
B P ¥ T

Soru 5: Sekildeki sistem gosterildigi anda durgunluktan
serbest birakiliyor. Egik diizlem {izerindeki silindir

kaymadan yuvarlandigina gore silindirin agisal ivmesini ve T
silindirin kaymadan yuvarlanmasini saglayan siirtiinme —
katsayisini bulunuz.
Ciiziim: 015
109 —T A
T—-10g = —-10a = =a;
10
a; _ a; kg
a==" = a=ay=—
la;

F =ma M, =1I-aa =—
> mave YMy = Iz >

a
YF=ma = T —mgsinf — y,mgcosf = mé (D

j— — = "' * * j—



1
T + pymgcosO = 7™M 2

m m
= 2% T—mgsinB:at(?+Z)=at*5.25
10g—-T

10

= 20+ T — 10 * mgsinf = 52.5g — 5.25T

= 2% T—mgsin@z( )*5.25

_ 52.5g+70gsin(0)

=29.7N
25.25
10g —T
BETEE =aq;, = 6.84
ag
=—=22.8
® 2r

Bir denkleminden

(T—mgsing —m3E) (297 -7+ 9.81 xsin20 — % +7 % 6.84)

= = = —0.274
Hi mgcos6 7 % 9.81 x cos20

e = 0.274

Soru 6: Kiitlesi m ve merkezinin eylemsizlik
yarigapi k olan sekildeki sistem gosterildigi gibi
gobegin etrafindaki tambura sarili ip vasitasiyla P
kuvveti ile ¢ekilmektedir. Teker merkezi d kadar
yukar1 yonde hareket ettiginde tekerin
merkezinin ¢izgisel hizin1 bulunuz. P ilk
uygulanmaya bagladiginda teker durgunluktadir.




Vo  Up Yo
— = =vp=—0p—1)
To To— T To

T1 + U1_2 = Tz

To—Ti

U, =Px *d —mgsing xd

To

1, 1,
T; =0, T2=5mvo +§Iw

Vo
w=—,vel = mk?
To

To—Ti
To

P *

_ 1, k?
*d —mgsind xd =-mv5(1+—
2 )

Son denklemde tek bilinmeyen O merkezinin hizidir, Dolayisiyla ¢oziiliir.

¢ + k?
To

1
[P(rp — 1) — mgrysinf] xd = Emvé <

2rod )

P(ro—m1) — inf] * ——o——— =
[P(r0 = 1) = mgrosing] « = = vb

2rod

Vg = \/P(T'O - T'l') - mgrosinﬁ W

Soru 7: 75 kg volan mil ekseni etrafinda k = 0.50 m’lik bir
eylemsizlik yarigapina sahiptir ve M = 10(1 — e~%) Nm’lik déndiirme
momentine maruz kalmaktadir. Bu moment altinda durgunluktan ii¢
saniye sonra volanin agisal hizi ne olur.

Cozlim: Ders Notlarinda Sorunun Coéziimii Var.

Soru 8: 300 mm uzunlugunda 1.5 kg kiitleli qubuklar l ;
platforma mentese ile baghidirlar. Platformun kiitlesi 4 00 mm >y
kg ve jirasyon yarigap1 40 mm seklinde verilmektedir. " 00
Platform sekilde gorildiigii pozisyonda N=300

devir/dakika hiz1 ile donmektedir. Dikey durumda duran !
cubuklar serbest birakildiginda platformun hizi ne olur.

Coziim: Ders Notlarinda Sorunun Coziimii Var.



Soru 9: Tekerin engelin iizerinden agmasina
yetecek en kiiciik hiz1 bulunuz. Tekerin
jirasyon yarigap1 k ve teker kaymadan
doniiyor. Teker yarigapt yariya diistiigiinde
gerekli en kiigiik hiz ne oranda degisir.

Coziim: Ders Notlarinda Sorunun Coziimii Var.

Soru 10: 0 merkezi etrafinda donen A
OA kolu 5.5 kg dir ve O ekseni .
etrafinda jirasyon yarigapt 250 mm dir.

Durgun durumda dik pozisyondadir.

Kola bagl yayin yay katsayisi k =

525 N/m dir ve yay durgun durumda ,/ N

nominal boydadir. Kol 8 = 0° k =525 N/m /

dereceye ulastiginda agisal hizi w = G/

4 rad /s ise kola uygulanan sabit M 4

momenti hesaplayiniz. < N >
o A (V' s &

& L0
S /
375 mm ——

Coziim: Ders Notlarinda Sorunun Coziimii Var.



Konuya iliskin Baska Ornekler.

Gecmis Yillar Final Sorusu:

12 m uzunlugunda agilir kapanir koprii sisteminin agirligr 100 kg
dir. Kopriiniin donme noktasina gore jirasyon yarigapi 0.5 m dir.
Koprii tam ortasindan baglanan yayla olagan kosullarda askida
tutulmaktadir. Gerekli oldugunda donme noktasindan uygulanan
M momenti aracilifiyla acilmaktadir. Yaym nominal uzunlugu
475 m ve yay sabiti k=500 N/m dir. Sekilde goriinen aski
pozisyonunda, kopriiniin agirliginin etkisi altinda yay 1.25 m
gerilmis durumdadir. Koprii agik konuma gelmeden hemen 6nceki
acisal hizt w = 0.4 rad/s ise kopriiniin agilmasini saglayan sabit

M momentini hesaplayiniz.

6.325m

0325m

U,1_2 == AT + AVg + Al/e

Yayin nominal boyu;4.5 m ilk durumdaki uzama

[, = 1.25 m ikinci durumda ki uzama [, = 11 —
6=5m

AV, = %k(l% _ 12) = 250(5% — 1.252)
— 5859.35
Ah=—-45m
AV, = mgAh = 100 * 9.81 * (—4.5)
Al{q = —4414.5]

I = mk2 = 25 kgm?

AT = Sz = 1o5 . 042 = 2
= — = — * (). =
2'¢ T3

Momentin yaptig1 is dU = Md6O

92 =62 4+6%2—2%6%6%*cosa =

a =97.18° = p = 41.4 = 0 = 48.59°=0.848 rad

0

U= Mf d = M(0 — 0.848) = —0.848M
0.848

—0.848M = AT + AV, + AV,

—0.848M = 5859.35 ] — 4414.5 ] + 2]

M =—-1706 Nm



Gecmis Yillar Biitiinleme Sorusu:

B noktasindan mafsallanmis 4 kg’lik diizglin ¢ubuk sekilde
goriilen pozisyonda yay ile D noktasina baglidir ve dikey A
olarak durmaktadir. S6zii edilen yaym nominal (uzamamis
boyu) 15 cm ve yay katsayis1 k=450 N/m dir.Cubuk bu |
pozisyondan serbest birakilirsa 90° donerek yatay pozisyona
geldigi andaki agisal hizin1 bulunuz.

Notl: Cubugun B noktasindaki jirasyon yaricapr kg = 60.em G

0.25m

Not2: Verilen uzuv olgiilerinin temel birim sistemi (m)
cinsinden olmadigina dikkat edin.

Coziim: Enerjinin korunumundan ¢oziiliir;
T1+VG1+V€1 :T2+VG2+VeZ

ik durum T, = 0;V;, = mgh =4+ 9.81+ = = 6.867

Yayin ik durumdaki uzamasi(4; )=uzamis boyu - nominal (uzamamis boyu)

2 2
Yayin uzamis boyu = \/(%s) + (fTS()) =037m= 6, =037 — %50 =0.22m

1 1
Ve, = Ek612 =% 450 % 0.22% = 10.89 J

ikinci durum
1

T, = EIBa)Z;IB = mk3 = 4 x0.25%2 = 0.25 kgm?

1
TZ = EIBCUZ = 0125(1)2
1 ) 1 )
Vo, = 0 Ve, = 5 k83 = 2 450 * (0.225 — 0.15)* = 1.265 ]
Ty + Vg, + Vo, = Ty + Vg, +V,, = 0+ 6.867 + 10.89 = 0.12502 + 0 + 1.265

_ 6.867 +10.89 — 1.265
- 0.125

wz

=132 = w =11.48rad/s



4/93 The system of three particles has the indicated
particle masses, velocities, and external forces. Deter-
mine v, r, r, 1, Hy, and Hy, for this three-dimensional

system.

5/125 The wheel of radius R rolls without slipping, and
its center O has an acceleration ay. A point P on
the wheel i1s a distance r from O. For given val-
ues of ap, R, and r, determine the angle f and the
velocity vy of the wheel for which P has no accel-

eration in this position.




6/79 The solid homogeneous cylinder is released from rest
on the ramp. If # = 40° p, = 0.30, and p; = 0.20, de-
termine the acceleration of the mass center G and the
friction force exerted by the ramp on the cylinder.

Ans. a = 13.80 ft/sec?, F = 1.714 1b

W=81Ib

Problem 6/79

6/80 Repeat Prob. 6/79, except let § = 30°, u, = 0.15, and
wr = 0.10.



6/114 The velocity of the 8-kg cylinder 1s 0.3 m/= at a
certain instant. What 1s its speed v after dropping
an additional 1.5 m? The mass of the grooved
drum 1= 12 kg, 1tz centroidal radius of gyration 1s
k = 210 mm, and the radius of its groove is r;, =
200 mm. The frictional moment at O 1= a constant

3N-m.

8 kg



